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"Молекулярный портрет рака молочной железы

с использованием технологии Наностринг"
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Perou C.M., Sorlie T., Eisen M.B. et al. (2000) 

Molecular portraits of human breast tumours. Nature, 406(6797): 747–752.

Perou C.M., Sorlie T., Eisen M.B. et al. (2000) 

Molecular portraits of human breast tumours. Nature, 406(6797): 747–752.

Цель исследования: анализ экспрессии 8102 генов

Образцы: 65 образцов ткани опухоли молочной железы от 42 пациентов

(20 образцов опухоли до лечения доксорубицином и после)

Метод: DNA array 

Результаты:  опухоли могут быть классифицированы на основе профиля 
экспрессии генов, отражающий биологическое различие каждой опухоли 
(физиологическая вариация)
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Архитектура двойного зонда
– ключевая особенность технологии

Один закодированный репортер = 1 нуклеиновая 
Кислота (кодирование молекулы)

*50 флуорохромов 
(пятен) генерируют 
яркий сигнал достаточно 
сильный для цифровой 
детекции

*4 цвета, без 
использования  идущих 
пятен одного цвета = 972 
возможных кодов

Процедура анализа в три шага
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Первые результаты в России, 

полученные с помощью технологии Наностринг

апрель 2014 в Институте Кюри

М.К. Тагирова, Варламов Е.Е.,

Пампура А.Н., Сухоруков В.С. 

nCounter® Dx Analysis System with FLEX

Диагностика Научные исследования

Возможности системы 

Генетическая сигнатура РАМ50 для 
исследования ткани опухоли при раке 
груди
Позволяет оценить риск развития рецидива в 
течении 10 лет у пациента и провести 
молекулярное типирование опухоли
( 4 подтипа: 
Luminal A, Luminal B, Basal-Like и HER2 Enriched)

Молекулярный скрининг 
и создание собственных 
сигнатур для диагностики

Единственная система 
в России для диагностики

Центр компетенции 
NanoString

Оценка экспрессии, копийности 
генов, микроРНК, хромосомных 
перестроек, 3D биология
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Анализ копийности генов при раке 

молочной железы 

Дизайн исследования:

1. Оценка копийности генов с использованием панели  

2. Подтверждение копийности (ПЦР, FISH метод)

3.Биоинформатика

- Коллаборация с Университетом Лейстер (Великобритания)

Руководитель проекта с.н.с., к.м.н. Кометова В.В. 

Образцы: замороженная ткань опухоли молочной железы, 

ткань молочной железы (норма)
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Вариация числа копий (copy number variation)

Геномная последовательность 

содержит некодирующие районы
Геномная последовательность 

содержит кодирующие районы 

(ген (ы)) 

копийность генов

Gain - повышается 

экспрессия генов 

Loss – отсутствие 

экспрессии

нет вклада в изменение 

экспрессии гена (генов)

Методы оценки вариации числа копий:

ПЦР  в реальном времени ( до 6 копий)

FISH метод  (более 3 копий, только визуальная оценка, 

возможность оценки плоидности)

MLPA  

(мультиплексная амплификация лигазно-связанных проб)

Сравнительная –геномная гибридизация (array CGH)

(до 3 копий)

Технология Наностринг 

(более 6 копий)
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Система анализа nCounter позволяет 
определить – копийность изучаемой 
последовательности ДНК (CNV) в 
геноме!!!

Nanostring Technologies ©

ген

три репортерных зонда на 
последовательность гена
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Почему же меняется копийность генов?

Увеличение 

копийности генов в 

геноме клеток ткани 

опухоли дает ей

способность к 

метастазированию

Увеличение 

копийности генов в 

этом же геноме 

клеток ткани 

опухоли дает 

возможность 

подавить 

метастазирование

Молекулярная война 

Цель исследования: прогностическая информация для пациентов с 

опухолью  молочной железы  на основе наличия в их геноме  вариации 

числа копий.

Образцы: 59 клеточных линий (опухоль молочной железы),  650 

пациентов с раком молочной железы из базы данных The Cancer Genome 

Atlas.

Метод: Affymetrix SNP array

Результаты анализа:

Гены RFC4, HRASLS, NMU, GPR126, SCUBE2, C20orf46, EBF4 –

уменьшение выживаемости пациентов 

Гены ERBB2, EGFR  - рост опухоли

Гены AKT2, MAP3K1, MAP3K13, NCOR1, SMARCD1 - карциногенез

MammaPrint 

(70 генов )
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Анализ экспрессии генов при раке 

молочной железы 
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Процедура подсчет нуклеиновых 
кислот системой анализа nCounter

мРНК

Специфические зонды; 
контроли системы
(набор CodeSet)

1) Гибридизация РНК   с 
набором CodeSet с РНК

Исследуемый 
образец

картридж
2) Удаление несвязанных репортеров
3) Закрепление репортеров
4) Иммобилизация и выравнивание 
репортеров 

6) Подсчет штрих-кодов5) Фотографирование   
поверхности 

Готовый результат!!!
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Пациентка O. 

(Опухоль молочной железы 1)

Диагноз: мультифокальный 

инвазивный неспецифический 

протоково-дольковый рак 

молочной железы  

Пациентка Е. 

(Опухоль молочной железы)

Диагноз: инвазивный 

неспецифический протоково-

дольковый рак молочной железы 

Различие 

в экспрессии 

некоторых генов 

между опухолями 

молочной железы
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Центр компетенции
NanoString

Наш поход к созданию  
молекулярной сигнатуры 

1.  Анализ  экспрессии большого 
количества генов (до 800 генов) 
при раке шейки матки

2.  Анализ экспрессии 
выбранных генов на 
большой выборке 
больных с раком шейки 
матки

3. Создание молекулярной 
сигнатуры для 
использования в клинике
с использованием 
технологии Наностринг

4. Создание тест-систем для ПЦР 
(удешевление анализа)

5. Поиск мишеней и создание 
противоопухолевых препаратов , 
воздействующих на конкретные пути 
патогенеза  

Данные экспрессии генов на 
«тепловой карте»

Благодарю за внимание!

Контакты: 

Тагирова Миля

tagirova81@gmail.com

8-926-186-58-50 

Анализ мРНК, микроРНК, ДНК  с использованием технологии Наностринг

Будем рады сотрудничеству!

mailto:tagirova81@gmail.com

