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Логистика цитологического 
материала в диагностическом 

поиске  
 

М.В.Савостикова, Е.С.Федосеева, Н.А.Горбань 
ФГБУ «Центральная клиническая больница с 

поликлиникой» УДП РФ 

IV Ежегодный Конгресс 

Российского Общества Онкопатологов  

19 - 20 апреля 2019 г. Москва 

• Логистика — наука, предмет которой 
заключается в организации 
рационального процесса движения 
товаров и услуг от поставщиков сырья к 
потребителям, функционирования 
сферы обращения продукции, товаров, 
услуг, управления товарными запасами и 
провиантом, создания инфраструктуры 
товародвижения. 



07.05.2019 

2 

Рациональный 

 процесс  

движения  

цитологического  

материала 

Цитологическое  

 исследование 

Молекулярно- 

генетическое  

исследование 

Иммуноцитохимическое  

исследование 

Таргетный препарат 

Цитологический  

материал 

пациент 

Цитологический материал 

Образцы аспирационной 

 цитологии 

Опухоли легких, молочной и 

щитовидной желез, мягких 

тканей, поджелудочной железы, 

образований печени, 

измененных лимфатических 

узлов и т.д. 

 

Образцы эксфолиативной 

 цитологии 
Мокрота, моча, выпоты, содержимое 

кист, выделения из соска. Отпечатки 

с опухоли и лимфатических узлов 

при интраоперационной 

диагностике. 

Cell block 

Асцит. Рак желудка 
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Цитологический материал 

Образцы ТАБ 

• Качество зависит от способа 

взятия и умения доктора, 

производящего пункцию. 

• Способ приготовления 

полученного материала. 

• Преимущество: 

•  быстрая оценка материала, 

•  высокая клеточность при 

адекватном взятии,   

• отсутствие примеси не 

опухолевых  клеток. 

Образцы эксфолиативной 

 цитологии 
• Материал обычно клеточный, но 

может иметь  примесь других, не 

опухолевых клеток (выпоты) . 

• Моча, ликвор, содержимое кист 

малоклеточны.  

Ликвор 

Осадок мочи 

ТАБ опухоли  легкого. АК 

Преаналитический этап. 

 Логистика цитологического материала. 

  ТАБ 
Cor-

биопсии 
Браш-биопсии 

Биологические 
жидкости 

Мазки-отпечатки Cell block 
Жидкостные препараты  

(BD Prep Stain™, ThinPrep® , Cytospin и т.д.)  



07.05.2019 

4 

Преаналитический этап в исследовании биологических  жидкостей  
(моча, ликвор, выпоты серозных полостей, содержимое кист, суставные жидкости и т.д.) 

Выпоты серозных 

 полостей 
 (асцит, плеврит, 

перикардит) –  

 

Ликвор –  

клетки арахноэндотелия, 

 лимфоциты 

Моча – 

 клетки плоского  

эпителия, клетки 

 уротелия 

клетки мезотелия, 

 клетки опухоли, 

лимфоциты, макрофаги, 

гистиоциты, лейкоциты 

Содержимое кисты 
– элементы выстилки, 

макрофаги 

Неинформативный  

материал – элементы 

крови 

Оценка качества препаратов: 

 

Жидкости 

небольших объемов: 

моча, 

ликвор, выпоты 

серозных полостей, 

содержимое кист, 

суставные жидкости  

 

Весь материал распределяют в пробирки объемом 10 мл 

Выпотные 

жидкости 

объемом более 

200 мл: 

 добавляют 

щепотку цитрата 

натрия, 

перемешивают  

и отстаивают в 

течение 3-4 

часов для 

получения 

осадка 

Осадок собирают со дна емкости и 

распределяют в 2 пробирки объемом 10 

мл 
Пробирки откручивают на лабораторной 

центрифуге в режиме 1500-2000 об./10 

мин. 

Надосадочную

жидкость 

сливают, 

полученные 

осадки 

собирают в 

одну пробирку 

Если суммарный 

осадок больше 1 мл – 

пробирку повторно 

центрифугируют 

Если суммарный осадок не 
превышает 1 мл – 

готовятся 2 «щётки», 2 
препарата на 

цитоцетрифуге 
Cytospin®/Cyto-Tek®, 

делают Cell block  

Если суммарный 

осадок не превышает 

0,2 мл – готовят 

 2 препарата на 

цитоцетрифуге 

Cytospin®/Cyto-Tek®. 

Если полученная жидкость непрозрачная – беловатого, 

желтоватого или зеленоватого оттенков – и имеет густую 

консистенцию (гной, либо плотная взвесь клеток опухоли), то 

допустимо приготовить мазки, поместив одну каплю материала 

между двумя предметными стеклами! 

Надосадочную жидкость хранят 5 

суток при +4°C 

CellPrep Plus, Biodyne 

Cовременные  жидкостные технологии: 

BD SurePath™/BD Prep Stain™  
Цитоцентрифуга 

 Cytospin  

Hologic/ThinPrep®  

Novaprep  
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Методы приготовления препаратов 

Жидкостная  

технология  
ThinPrep® 

 (Hologic) 

Цитоцентрифугирование  
Shandon Cytospin,  

Thermo Scientific 

Практика показывает, что любой метод позволяет приготовить препараты 

удовлетворительного качества - жидкостные технологии (BD SurePath™, 

ThinPrep® (Hologic)), цитоцентрифугирование  

Жидкостная  

технология  
BD SurePath™ 

Gill GW. Cytopreparation: principles & practice. In: Rosenthal DL, series 
editor. Essentials in cytopathology, Vol. 12. New York: Springer; 2013 

Жидкостная цитология в гинекологии 

ПАП-тест 

Digene HC2 HPV test 

Капсидный тест 

ДНК ВПЛ методом гибридизации 
in situ 

Определение инфекций 
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Cytospin-3 

ThinPrep®  

BD Prep Stain™  

Жидкостная цитология в не гинекологии 

 

1.         Волченко Н.Н., Славнова Е.Н., Тугулукова А.А. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАЗЛИЧНЫХ 

ВАРИАНТОВ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ЖИДКОСТНЫХ ПРЕПАРАТОВ. Новости клинической цитологии 

России. 2013. Т. 17. № 1-2. С. 3-8.  

 

2. Волченко Н.Н., Славнова Е.Н., Тугулукова А.А. ПРИМЕНЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВАРИАНТОВ 

ЖИДКОСТНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ЦИТОЛОГИИ. Клиническая лабораторная диагностика. 2013. № 6. 

С. 34-36. 

 

3. Волченко Н.Н., Славнова Е.Н., Тугулукова А.А. ЖИДКОСТНАЯ ЦИТОЛОГИЯ В ОНКОЛОГИИ. 

Онкология. Журнал им. П.А. Герцена. 2013. Т. 1. № 5. С. 26-31.  

 

4. Волченко Н.Н., Славнова Е.Н., Тугулукова А.А. МЕТОД ЖИДКОСТНОЙ ЦИТОЛОГИИ В 

ДИАГНОСТИКЕ ОПУХОЛЕЙ ЛЕГКОГО. Справочник заведующего КДЛ. 2014. № 2. С. 37-44. 

 

 

Жидкостная цитология 
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Жидкостная цитология 

 

5.     Шабалова И.П., Джангирова Т.В., Никитина Л.В., Касоян К.Т., 

Волченко Н.Н., Савостикова М.В., Пименова Л.М., Костючек И.Н., 

Назарова И.В., Лешкина Г.В. СТАНДАРТИЗОВАННАЯ 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ "МЕТОД ЖИДКОСТНОЙ 

ЦИТОЛОГИИ" (ПРОЕКТ). Проблемы стандартизации в 

здравоохранении. 2012. № 7-8. С. 48-58.  

 

6.     Савостикова М.В. ЖИДКОСТНАЯ ЦИТОЛОГИЯ И 

ИММУНОЦИТОХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ В ЦИТОЛОГИЧЕСКОЙ 

ДИАГНОСТИКЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЕЙ И СМЫВОВ С 

БРЮШИНЫ ПРИ ОНКОГИНЕКОЛОГИЧЕСКИХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ. 

Онкогинекология. 2013. № 4. С. 41-55.  

 

7.     Савостикова М.В., Короленкова Л.И., Федосеева Е.С., Пименова 

В.В. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ЖИДКОСТНОЙ ТЕХНОЛОГИИ BD 

SUREPATH™ В ЦИТОЛОГИЧЕСКОМ ЦЕРВИКАЛЬНОМ СКРИНИНГЕ В 

РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ. Исследования и практика в медицине. 2018. 

Т. 5. № S1. С. 69.  

 

8.     Савостикова М.В., Короленкова Л.И., Федосеева Е.С., Пименова 

В.В. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ЖИДКОСТНОЙ ТЕХНОЛОГИИ BD 

SUREPATH™ ДЛЯ РАННЕЙ ДИАГНОСТИКИ И СКРИНИНГА 

ПРЕДОПУХОЛЕВОЙ И ОПУХОЛЕВОЙ ПАТОЛОГИИ ШЕЙКИ МАТКИ В 

РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ. Онкогинекология. 2018. № 4 (28). С. 50-60.

  

 

 

Биологические жидкости с высокой клеточной 

плотностью 
(Выпоты из серозных полостей, смывы с мочевого пузыря и т.д.) 

ThinPrep®  

BD Prep Stain™  

Cytospin  

Традиционные методы окраски 

Х400  

Окраска по Папаниколау 

Иммуноцитохимическое исследование 
Молекулярно-генетические исследования: ISH, 

FISH,  CISH, SISH,  RT-PCR, генетический анализ на 
определение мутаций, оценка экспрессии мРНК … 
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архив 

Просмотр изображений 
и количественный 

анализ, 
оцифровка слайдов, 

хранение сканирующих 
изображений…  

ИГХ 

Молекулярно-генетические 
исследования: ISH, FISH,  CISH, SISH,  

RT-PCR, генетический анализ на 
определение мутаций, оценка 

экспрессии мРНК … 

Биологические жидкости с высокой клеточной 

плотностью 
(Выпоты из серозных полостей, смывы с мочевого пузыря и т.д.) 

Cell-block  

Выпоты из серозных полостей 
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Варианты приготовления клеточных блоков 
• Желатин 

• Плазма-тромбин 

• Агар 

• Прежелатинизированный крахмал 

• Специальные компоненты на гелевой основе 

(HistoGel Thermo Scientific) 

• Материал типа губки 

Cell Block методика на основе желатина  

Cell-block 
готов!!! Пробирку 
хранить в 
холодильнике! 
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1. Kung ITM, Chan SK, Lo ESF. Application of the immunoperoxidase 

technique to cell block preparations from fine needle aspirates. Acta Cytol. 1990;34:298-303. 

 

2. Krogerus LA, Andersson LC. A simple method for the preparation of paraffin-embedded cell 

blocks from fine needle aspirates, effusions and brushings. Acta Cytol. 1988;32:586-587. 

 

3. Leung SW, Bedard YC. Methods in pathology: simple miniblock technique for cytology. Mod 

Pathol. 1993;6:630-632. 

 

4. Domagala WM, Markiewski M, Tuziak T, et al. Immunocytochemistry on fine needle aspirates 

in paraffin miniblocks. Acta Cytol. 1990;34:291-296. 

 

5. Keyhani-Rofaga S, O’Toole RV, Leming MF. Role of the cell block in fine-needle aspirations. 

Acta Cytol. 1984;28:630-631. 

 

6. Волченко Н.Н., Борисова О.В., Баранова И.Б. ТЕХНОЛОГИЯ "КЛЕТОЧНЫЙ БЛОК" В 

ЦИТОЛОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКЕ. Клиническая лабораторная диагностика. 2015. Т. 60. № 

8. С 23-27 

 

7. Сметанина С.В., Савостикова М.В., Будай П.А., Сметанина О.В. 

КЛЕТОЧНЫЕ БЛОКИ В ЦИТОЛОГИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКЕ КАРЦИНОМ ПЕЧЕНИ 

Поволжский онкологический вестник. 2018. № 3 (35). С. 16-20 

. 37-39.  

  

Сell block 

Просмотр изображений и 
хранение сканирующих 

изображений…  

Биологические жидкости с низкой клеточной 

плотностью 

 (моча, ликвор, содержимое кист, суставные жидкости) 

Молекулярно-генетические 
исследования: ISH, FISH,  CISH, 

SISH,  RT-PCR, генетический 
анализ на определение 

мутаций, оценка экспрессии 
мРНК … 

ИЦХ 

Окраска по Папаниколау 

Клеток опухоли должно быть не 
менее 200! 

При наличии единичных 
опухолевых клеток в 

препарате,  ИЦХ реакции 
некоторых маркеров (РЭ, РП, 

Ki67 и т.д.) не должны 
оцениваться количественно, 

только качественно! 

FISH 
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Патент на изобретение № 2246110 
 «Питательная среда накопления образца клеток для 

последующего цитологического и\или 
иммуноцитохимического анализа»,  

19.05.04. 
 

Преимущества: 

• Наличие консерванта позволяет 

сохранить полученный материал до 

6 месяцев. 

• Удобная, герметичная крышечка 

пробирки позволяет свести к 

минимуму потерю  биоматериала: 

при проколе иголкой шприца 

производится забор среды и 

обратный возврат материала без 

потерь. 

Просмотр изображений и 

количественный анализ, 

оцифровка слайдов, хранение 

сканирующих изображений…  

Образцы аспирационной 

 цитологии / ТАБ  

Молекулярно-генетические 
исследования: ISH, FISH,  CISH, SISH,  RT-

PCR, генетический анализ на 
определение мутаций, оценка 

экспрессии мРНК … 

Иммуноцитохимические  
исследования 

Традиционные методы окраски Окраска по Папаниколау 

а
р
х
и
в 

Cell-block  
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Просмотр изображений и 

количественный анализ, 

оцифровка слайдов, хранение 

сканирующих изображений…  

Образцы аспирационной 

 цитологии / ТАБ  

Молекулярно-генетические 
исследования: ISH, FISH,  CISH, SISH,  RT-

PCR, генетический анализ на 
определение мутаций, оценка 

экспрессии мРНК … 

Иммуноцитохимические  
исследования 

Традиционные методы окраски Окраска по Папаниколау 

а
р
х
и
в 

Cell-block  

При наличии единичных 
опухолевых клеток в 

препарате,  ИЦХ реакции 
некоторых маркеров (РЭ, РП, 

Ki67 и т.д.) не должны 
оцениваться количественно, 

только качественно! 

Клеток опухоли не 
менее 200 в препарате! 

При наличии единичных 
опухолевых клеток в 
препарате готовить 
клеточные блоки не 

рекомендуется!  

При мало клеточных 
образцах ТАБ 

рекомендуется 
использовать питательную 

среду ТПС!  

Определение гистогенеза опухоли  при  
первичных множественных поражениях 

Определение гистогенеза опухоли  без 
выявленного первичного очага 

Определение микрометастазов в  
лимфатических узлах 

 

Определение факторов прогноза опухоли 

Определение рецепторов cтероидных гормонов 

Дифференциальная диагностика 
доброкачественных и злокачественных 

образований 

Контроль проводимой терапии 

В

о

з

м

о

ж

н

о

с

т

и 

 

И

Ц

Х 
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Рак 

Легкого 

TTF1+ 

Рак 

кишки 

Cdx2+ 

Рак 

яичников 

WT1+ 

РМЖ

СК7+ 

Лейомиосаркома 

Десмин+ 

Респираторный  

эпителий 

panСК+ 

Медуллярный 

РЩЖ 

Кальцитонин+ 
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Карциномы 

ЭМА+ 

 Глава 9. Дополнительные исследования в уринарной цитологии. 

«Клеточные тесты» 

 
Исследование  ProEx C. Тест-система представляет собой коктейль из 
антител к минихромосомному белку МСМ2 и топоизомеразе II альфа (ТОР2А) и 
помогает разрешить сложные диагностические случаи, не 
классифицированные однозначно морфологически.  

[Moatamed NA et al./Cancer Cytopathol. 2013;121; 320-8],  

[Vergara-Lluri ME et al./Arch Pathol Lab Med. 2014;138; 1215-22] 

. 

 

 

ProEx C 

ProEx C 

ProEx C 

ProEx C 
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Другие «клеточные тесты» 

 
 Также используются тесты с антителами к Ki67, DD23, антигену 

Lewis X, CK 20, p16/Ki67.         [Piaton E et al./Cancer Cytopathol. 2014;122; 211-20].  

 
p16/Ki67 

(Cintek) 

CK 20 

p16/Ki67 

(Cintek) 

Набор CINtec PLUS 

p16, Ki-67 and Co-expression 

CINtec PLUS Cytology 

 

30 

Negative 

CINtec PLUS 

Expression of Ki-

67 (red) signals 

progression of 

cell division 

CINtec PLUS 

Negative Disease 

CINtec PLUS 

Expression of 

p16 (brown) 

signals halting of 

cell division 

Co-expression of 

p16 & Ki-67 

(brown & red) 

indicates 

abnormality 

Набор CINtec PLUS 
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1. Волченко Н.Н., Савостикова М.В. ВОЗМОЖНОСТИ ИММУНОЦИТОХИМИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ В 
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2. Волченко Н.Н., Савостикова М.В. ИММУНОЦИТОХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИ РАКЕ 
МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ. Маммология. 2006. № 4. С. 18-21. 
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В 1998 году группа исследователей США из отделения лаборатории генетики Mayo 
Clinic and Foundation в сотрудничестве с фирмой Vysis, Inc. разработали 
диагностический тест для выявления РМП. Авторы, основываясь на данных о связи 
РМП с отдельными типами хромосомных нарушений, сформировали набор из 
четырех флюоресцентных зондов, наиболее характерных для развития опухолей в 
мочевом пузыре. Подобная комбинация зондов была принята за основу при 
создании диагностического набора и получила название Uro Vysion тест.   

Строганова А.М., Хачатурян А.В. / «Архив патологии», №5, 2006, стр. 43-46, 
Brauers A., Jakse G. /J.Cancer Res. Clin. Oncol. – 2000.-Vol.126.-P.575-583, 

Halachmi S., Madeb R., Kravtsov A., et al. / Med. Sci. Monit. – 2001.- Vol.7. – P.164-168, 
Sokolova L.A., Halling K.C.,Tenkins R.B. et al. / J. Molecul. Diagnost .-2000. –Vol.2 (3).-Р.116-23. 

Флюоресцентная 

in situ гибридизация (U-FISH)  

 

Глава 9. Дополнительные исследования в 

уринарной цитологии. 

Существует два основных варианта дополнительных 
исследований: 

«клеточный тест» 

 основан на использовании 
цитологического материала.  

Особое внимание в этой 
главе уделено двум 

«клеточным тестам», 
одобренным FDA:  

 UrоVision (U-FISH) и 

  ImmunoCyt/UCyt+  

«жидкостный тест» 

 основан на анализе не-
морфологических 

параметров мочи. Два 
наиболее распространенных 
варианта одобрены FDA для 

выявления УК: 

 исследование на ВТА™ 
(Polymedco Inc., USA) и 

  NMP22™ (Alere Inc., USA)   
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Флюоресцентная in situ гибридизация 

 
Данная тест-система содержит четыре ДНК-

зонда к соответствующим мишеням: 

 три зонда являются хромосом-
специфичными/центромерными (CEP), 
комплементарными перицентромерным 
участкам 3, 7 и 17 хромосом.  

 Четвертый зонд – ген-
специфичный/локус-специфичный (LSI), 
мишенью которого является 9р21 
локус гена р16.  

 Все зонды мечены флюоресцентными 
метками: CEP 3 – SpectrumRed, CEP 7 – 
SpectrumGreen, CEP 17 SpectrumAqua, LSI 
9p21 – SpectrumGold. 

• UrоVision первоначально разрабатывался для использования на образцах 
свободно выпущенной мочи, однако дальнейшие исследования показали 
возможность его применения на других видах материала: смывах с мочевого 
пузыря и из верхних отделов уринарного тракта (UUT).  

• В приготовлении препаратов для UrоVision может быть использована любая 
жидкостная технология. Чаще используется Cytospin® (Shandon, Thermo Fisher 
Scientific), позволяющий получать серию монослойных препаратов (с окошком 
6мм в диаметре). Также можно использовать препараты, приготовленные с 
помощью систем ThinPrep® и SurePath®. 
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• Для метода FISH необходимо 100-200 сохранных клеток, расположенных в 
монослое. Препараты должны быть высушены на воздухе или зафиксированы в 
спирт-содержащих фиксаторах.  

• Чаще всего для анализа используются неокрашенные стекла, хотя FISH можно 
выполнять и на окрашенных по Папаниколау препаратах (для предварительной 
оценки цитологического материала). В дальнейшем определяется участок с 
атипичными уротелиальными клетками, на котором будет проводиться FISH-
исследование.  

Поскольку U-FISH – достаточно дорогое 
исследование, а позитивная предсказательная 
значимость у него низкая, то применять его всем 
пациентам с гематурией оказывается 
нецелесообразно. 
  [Bubendorf L./J. Acta Cytol. 2011; 55:113-9].  

AUC  

AUC-Н  

2-Хр.3 
2-Хр.7 
2-Хр.17 
Отсутствие 
делеции 
9р21  

3-Хр.3 
2-Хр.7 
4-Хр.17 

делеции 9р21 
  

Экономическая эффективность  

U-FISH метода  

Однако после цитологического 
заключения AUC (с 
аналогичным или 
отрицательным результатом по 
цистоскопии) отрицательный 
результат U-FISH оправдывает 
себя, поскольку позволяет 
избежать ненужных биопсий 
[Gayed BA. et al./J. Urol. 2013; 
190:1181-6]. 
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По данным мета-анализа  
 
 
 
 
 
 
 

[Hajdinjak T./ Urol Oncol. 2008; 26:646-51]. 

 

U-FISH признан и рекомендуется 

Международным консультативным 

советом по урологическим 

заболеваниям (ICUD) и Европейским 

обществом урологов (ESU) как наиболее 
полезный тест в случае негативного 

результата цистоскопии и позитивного – 
в цитологии 

 [Kamat AM./Eur Urol. 2013; 63:4-15]. 

  

FISH цитологическое 
исследование  

чувствительность 72% 42%  

специфичность 83% 96% 

 Флюоресцентная 

 in situ гибридизация (U-FISH)  
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Возможности молекулярной 

диагностики при использовании 

цитологического материала и 

материала малых биопсий 

 

• ВПЧ тестирование гинекологического материала и 
материала плоскоклеточных карцином, 
локализованных в области головы и шеи. 

• Молекулярная диагностика позволяет 
классифицировать опухоли костей и мягких тканей.  

• Классифицирование гемобластозов. 
• Анализ мутаций в различных злокачественных 

новообразованиях паренхиматозных органов (рак 
легкого и др.). 

• Молекулярное тестирование узловых 
новообразований щитовидной железы  с 
неопределенным потенциалом 
злокачественности. 

• FISH тестирование для РМЖ, материала 
полученного из уринарного тракта и соскобов 
щеточных биопсий, полученных из материала 
панкреатобилиарного тракта.  

Gastroenterology. 2015 Dec;149(7):1813-1824.e1. doi: 10.1053/j.gastro.2015.08.046. Epub 

2015 Aug 29. 

An Optimized Set of Fluorescence In Situ Hybridization 

Probes for Detection of Pancreatobiliary Tract Cancer in 

Cytology Brush Samples. 

Barr Fritcher EG1, Voss JS1, Brankley SM1, Campion MB1, Jenkins SM2, Keeney ME1, Henry 

MR1, Kerr SM1, Chaiteerakij R3, Pestova EV4, Clayton AC1, Zhang J1, Roberts LR5, Gores 

GJ5, Halling KC1, Kipp BR6. 

Abstract 
BACKGROUND & AIMS:  

Pancreatobiliary cancer is detected by fluorescence in situ hybridization (FISH) of pancreatobiliary brush samples 

with UroVysion probes, originally designed to detect bladder cancer. We designed a set of new probes to detect 

pancreatobiliary cancer and compared its  

METHODS:  

 

Оптимизированный набор 

флуоресцентных зондов для 

гибридизации in situ для 

выявления карцином 

панкреатобилиарного тракта в  

цитологических образцах. 

 
• разработали набор новых зондов для 

выявления рака поджелудочной железы 

и сравнили его эффективность с 

показателями UroVysion и рутинного 

цитологического анализа.  

 
• Комбинация зондов FISH 1q21, 7p12, 

8q24 и 9p21 идентифицировала 

раковые клетки с чувствительностью 

93% и 100% специфичностью в 

цитологических образцах образований 

панкреатобилиарной зоны и поэтому 

была включена в набор зондов. 

 

•  В проверочной когорте образцов 

панкреатобилиарный FISH 

идентифицировал образцы от 

пациентов со злокачественным 

новообразованием со значительно 

более высоким уровнем 

чувствительности (64,7%), чем зонды 

UroVysion (45,9%) (P <.001) или 

рутинный цитологический анализ 

(18,8%) ( Р <0,001), но схожая 

специфичность (92,9%, 90,8% и 100,0% 

соответственно). 

Pancreatobiliary Brushings  

Liquid Based Preps 
(e.g., ThinPrep®)  

FISH 
Analysis 
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амплификации 

HER2/neu 

        22      3+         22      100%  

        11      2+         7       58% 
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        77      0/1+         77        0% 
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Отсутствие амплификации 

 гена HER2/neu  

Chr17 

HER2 <2,2 

  Амплификация 

 гена HER2/neu 

  

Chr17  

HER2 >= 2,2 
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ИЦХ + молекулярно-
генетическое тестирование 

92 пациентам 

Достаточно для ИЦХ с 
целью уточнения 

органоспецифичности, но 
не хватило для ПЦР и FISH 
12 пациентов (13%) 

EGFR -8 

ALK -2 

ROS 1 -1 

Достаточное 
количество  материала 

для всего спектра 
исследований 

74 пациента 

(80,5%) 

Для дополнительных 
исследований 

материала недостаточно 
 6  пациентов 

(6,5%) 
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