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Digital pathology







Два подхода к анализу
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Искусственные нейронные сети

Convolutional neural networks 

Fully convolutional networks 

Recurrent neural networks 

Generative adversarial networks



Что можно предсказывать? 

•Диагностика
•Прогноз
•Выбор терапии
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Сравнение процессов цифровой и аналоговой патологии
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https://www.nature.com/articles/s41591-019-0508-1/figures/6



https://www.nature.com/articles/s41591-019-0508-1/figures/1



Разбор одной из работ

Статья о том что нейронная сеть смогла предсказать один из параметров 
опухоли желудка (микросателитная нестабильность) - опираясь только на 
микроскопические изображения. Обычно тот тест - дорогостоящая процедура, 
важная для диагностики, но назначаемая не всем из-за стоимость и сложности. 
Анализ изображений позволяет сделать этот тест всем, у кого берётся биопсия



Разбор одной из работ Выборка пациентов
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Разбор одной из работ Процесс тренировки нейросети



Разбор одной из работ Результаты предсказания
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Разбор одной из работ Экономика



Наш опыт

Этапы работы с гистологическими 
срезами: 

• автоматическая сегментация 
изображений на отдельные клетки

• кластеризация клеток на основе 
внешнего сходства

• присвоение кластерам 
наименований

• подсчёт соотношений различных 
кластеров и использование 
полученных соотношений в 
качестве весов для метода NMF 



Спасибо за внимание!


